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<S) Antennenkoppler zum Testen von Mobiltelefonen 

© Bei einem Antennenkoppler zum Testen von Mobiltele- 
fonen wird ein einfacher Aufbau, der eine geringe Koppel- 
dampfung besitzt, dadurch geschaffen, dafc der Anten- 
nenkoppler folgendes aufweist: 

eine Leiterplatte, auf deren Oberseite wenigstens ein An- 

tennenelement in Streifenleiter-Technik ausgebildet isf 
und 

ein auf der Oberseite der Leiterplatte befestigtes Aufnah- 
meelement fur ein Mobiltelefon. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beUifft cine 



cintcilcn lasscn. Be. ^"f" 1 ^" des Frcquenzfehlers, 
u . a . cine Mm ^^SS^SSS^ K,npfan- 
dcrlxisiung und , gBme-en. Hinsicht- 
germessungen werden B,llc ^' c ^".^ sts von punkleksfo- 
fich des lechnischen Hin Krtv \ hnik 
nen wird auf die Kap.tcl II ^ ™ to Buch s t. 

-a? r A u s s: u p^ 5j - - — 

Funkschau Tcchnik w™"™' Mobi | te | e fons mog- 

TJm ein den, P^ 1 ^^ ^SgHchen, solllc das 
Hchsi nahekommendes Mcsscn ^ ™ * h p rUning 0 dcr 
zu lesiende Mobiltelcfon (in. lolgenden auch I g 
DUT = device under test ge nam* ^uber se ™ j. 

rameter beeinfluBt . imcebune dcr Anten- 

(i) Abstand und better ^^^S^SS^i. ""d 

ZW ar aufgrund von K^™?™^^^^ der An- 

ten Kammem, die m 1 ™ u6 sich die gesam te 

gekleidet sind, if^^gZ^Sn. li manu- 
MeBapparatur au ^ A £* *3 einc Person den Raum 

tZTZ^£"^^ — " n wer " 

*5S sind in, Sunder Tecbn, £™«™^ h 

"tTSSS MM** der Koffcr ge- 
nachteil.g, d ^ ^™ * werden muB. AuBerdem em 
offnet und wieder g^™; 08 * " ^ in( , erH ersteUungaufwen- 

d^-^-S^S^S^id gcmaB dem 
dig und teuer. Die Ubertragung ocr h e einen Kop- 

sSnd der Tfechnik in. Innercn de Mn ^ £ 
pelmechanfemu^ der uto ^ mA Schware) , 

schoben wird (Modell CDi z,iu vo 
Oder dureh eine DipoUntenne, art e ne ^*en x ^ 
sitionierung des Prufl.ngs (Model! AH 3^ tem 

*?. eST« tibertragungsar, 1st 

reabsiert. Bei dcr ere ^ ^ 

nachteiUg,daBdiese tur ij ru b Koppelme chanismus zu 
ter Antenne bzw. rail einer fur den ^ . Art ist 

diePositionierungdeslruflingsun ' bekannten 
fixiert werden kann. Schhc ^„ zbereich des Kopp- 
M * SnShthohen MaBbe- 

lerS durch f; ic ^ D a ^rdampfung fur manche Pruflinge so 
grenzt ^/^^£SS cB |crilts nicht ausreicht. 
hoch, daB die Dynamik des Met igcr 

SchlieBlieh wird zum Stand ■ ^JrJ^ kschaU 8/95. S. 
"GSM-Go-NoCJo-Tester for ^ Schni i,z. W. 

1 6) und "Handv-Test an dcr Ladenthcke 



- . u ik/OA S 60 62) verwiescn. Aus dicsen bciden 
(Funkschau 18/96, b. 0t> * Rnlkt7 fUr Handler bekannt. 
Druekschrif.cn ,st ^^0^ Funkn.eB- 
Iflt dem '^^^Sde & Schwar, lassen sich 
, fw^Scn Vunkdoncn eincs MohihOefons vor Ort 

pnifen und llUto Wj-jg* fc daher d ie Aufgabe zu- . 
TtSSSS>^ to Tcchnik zu vermei- 

l ° KiffittSl' Koppeidamprung be- 

sim - -r--. Anfoahe wird bei cinem Anlen- 

Dic erfindungsgemabe Aul 8^ n X, a durch die in. kenn- 

g UUB einer vo^ilhanen A^SS^^t 

dung ^* I -S^S^S^S H * fUr einen 
nenelement auf, wobe das crsw j - ^ ntcnnene lemcnt fur 

geteslel werden. Oberseite der Leiterplatte, 

Vorteilhatierweise^bestehl die „ ichen aus lei . 

insbesondere dcren AuBenbcreich^m w 
30 tendem Material, das sich a ^«ote ^ 
W-^^JESSiXSSL erforderlich zu 
IST^STSLf Lch - Zugang zu dem 
Handy wiihrend ^£^32^^^ 
* ^nfZTwc .fAnCencieinent einc Schlitzantenne. 
Serbet^ 

me „t parallel zu ^"S^S^Dt^ 
Mobiltelefons auf der Obcrsciw aw ^ d Antenne 
40 unddaszweiVeAniennenelemenlorAogon^ ^ 

des Mobiltelefons und ,m '"^"^ShLb Vielzahl 
Kumpf ^™<*^XrT^™£<*™ Handies 

richtung kombmiert, woto* ^ Testvorrichlun g fur 
SO uber emen einzigen Anscniuo 

mehrereFrequcn^reicheanschh^ ^ 

^ ^e" SntortSften Ausfuhrungsform der Er- 
in einer weiwrei ™ vo« ^rplatlc von einem Ab- 

findung ist die Unt XT U m storende Einflusse derllmge- 
schinngehause umgeben, urn s.orenu 

60 bung zu eUminieren. - h element fur das Mo- 

Vbrtcilhafterw^se ^ ^^^SST aus nicht-mctaUi- 
biltelefon em Handy-Um «s " Kunslslofr , Da durch ist 
schem Material, jn*csondere aus ^ ^^Hchen 
der Antennenkopple. ftr aUe ^au PrU(ling j CW cils 
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korrekiurvcrfahrcn vcrwcndcl wcrdcn konncn. uni die spc- 

zifischen rn ; -Ubcrtragungscigenschaflcn zu beriicksichti- 
gcn. 

Die Frfindung sowic weitcrc Ausgeslaliungen und Vbr- 
tcilc dcrsclbcn wird bzw. wcrdcn nachfolgcnd anhand cincs 5 
Ausfuhrungsbcispicls unter Bczugnahmc auf die Zeichnung 
erlautcrt In dcr Zcichnung zeigt: 

Fig. 1 cine schcnialischc Darslcllung eincr LcitcrplaUc 
des erfindungsgemaBen Aniennenkopplcrs; 

Fig. 2 schematisch die Anordnung cines Mobiltelefon- 10 
priiflings uber der Leiterplatte der Fig. 1 ; 

Fig. 3 cine Darslcllung dcr Obcrseile dcr leiterplatle dcr 
Fig. 1 in cineni um csiwa 70% vcrklcincrtcm MaBstab; 

Fig. 4 cine Darslcllung der Unlcrscile der Leiterplatlc der 
Fig. 1 in cineni um ciwa 70% verkleincrtem MaBstab; 15 

Fig. 5 cine leilwcisc weggebrochene, vcrkleinerle Drauf- 
sichl auf den erfindungsgemaBen Antennenkoppler; und 
Fig. 6 cine vcrkleinerle Ansicht von unten auf den erfin- 
dungsgemaBen Antennenkoppler. 

In Fig. 1 isl cine schcnialischc Draufsichl auf cine crfin- 20 
dungsgemaBe rcchleckige LcitcrplaUc 1 dargestellt. Die 
Oberseiic der Leiterplatte 1 weisldrci bedruckte Abschnitle 

2, 3 und 4 auf. Der Abschnill 2, der flachenmaBig den 
Hauptteil der Leiterplatlc I bedcckl, liegt auf Massenpoten- 
lial und bcskzl in seincin Inneren zwei reehleckige Ausspa- 25 
rungen 5, 6. Die Ausparung 5 bildet eine Schlitzantenne 7 in 
Streifenleiter-Technik fiir einen Frequenzbcreich von 880 
bis 960 MHz (GSM-Syslem = Global System for Mobile 
Communications), was dem Frequenzbereich des Dl und 
D2-Netzes entsprichL Die Schlitzantenne 7 ist in etwa mittig 30 
zu der Leiterplatte 1 und parallel zu den Schmalseiten der 
Leiterplatle J angeordnei. Die Abschnitte 3 und 4 sind in- 
ncrhalb der Aussparung 6 angeordnei. Durch die Abschnitte 

3, 4 wird eine Dipolanlenne 8 in Streifenleiter-Technik fur 
einen weiteren Frequenzbereich von 1710 bis 1990 MHz 35 
(DCS 1800 und DCS 1900-Syslem, was dem E-Netz bzw 
dem in USA verwendeten Netz entspricht) parallel zur 
Langsseite der Leiterplatte 1 gebildet. Aufgrund der Fre- 
quenzbereiche ist die Lange der Schlitzantenne 7 clwa dop- 
pelt so gro6 wie die der Dipolanlenne 8, vgl. dazu auch die 40 
in der Zeichnung angegebene BemaBung. 

In Fig. 2 ist eine schematische Langsschnittansicht der 
Leiterplatte 1 dargestellt. Ferner entnimml man der Fig. 2 
die Positionierung eines Mobiltelefons 10 in Langsrichtung 
uber der Leiterplatte 1. Das Mobiltelefon 10 weist einen 45 
Rumpf 11 und eine Antenne 12 auf. Die Antenne 12 des Mo- 
biltelefons 10 liegt dabei etwa uber dem auBeren Abschnitl 4 
der Dipolanlenne 8. Ein (nicht gezeigter) Kunststoffhalter, 
der auf der Oberseite der Leiterplatte 1 angebracht ist 
nimmt das Mobillclefon 10 in einer Hone von etwa 2 cm 50 
uber der Leiterplatte 1 auf. Die genaue Position des Mobil- 
telefons 10 in x, y und z-Richtung reiativ zu der Leiterplatle 
1 ist - bei einem vorgegebenen Halter - aufgrund der unler- 
schiedlichen GrpBen der auf dem Markt befindlichen Han- 
dies und der umerschiedlichen Antennenarten (z. B. im 55 
Rumpf inlcgrierte Antenne, Helix- Antenne, ausziehbare 
Antenne ...) nicht fest vorgegeben. Gezeigt ist daher eine 
"miulere" Positionierung des Mobiltelefons 10. Es ist ein 
Vorteil der vorliegenden Erfindung, daB bei den vorgegebe- 
nen Antennen-(artcn) 7, 8 die Positionierung des Mobiltele- 60 
fons trotz dicscr Toleranzen die Koppeldampfung rur alle 
kommerziell erhaltlichen Handics unter 20 dB liegt. Dies 
konntc nur durch urnfangreiche Tests an alien auf dem 
Markt befindlichen Handies herausgefunden werden. Die 
spczifischen HF-Eigcnschaftcn zwischen dem Antcnncn- 65 
koppler und einem Prii fling, die bei vorgegebener Positio- 
nierung des Handyhaltcrs typenspczifisch sind, werden 
durch Softwarekorrekturvcrfahren bcrucksichtigl. Unter- 



haJh dcr leiterplatlc 1 ist ein Abschirmgchause 20 vorgese- 
hen, das leilend mil dem Abschnitl 2 auf dcr Obcrseile dcr 
leiterplatte 1 verbunden ist. Ferner ist in Fig. 2 schematisch 
dcr Vcriauf der Fcldlinicn des H-l'cldcs dcr Rrreger-Anlcnn- 
ncn 7, 8 dargestellt. Ein Bezugszcichen 100 wcisl auf den 
gesamten Anlenncnkoppler hin, der uberdics auch den nicht 
gczcigten Handyhaltcr umfaBl. 

In den Fig. 3 und 4 ist cine originalgctrcuc Darslcllung 
dcr Obcr- bzw. Unlcrscile dcr Leiterplatlc 1 in einem um 
etwa 70% vcrklcincrtcm MaBstab gezeigt. 

Der Darslcllung dcr Fig. 4 (vgl. auch Fig. 2) entnimml 
man, daB auf dcr Unlcrscile der Leiterplatle 1 cine Frcqucn- 
zweichenschaltung in Streifenlcilcr-Tcchnik aufgeatzt isl, 
um bcidc der obengenannten HI'-Bcrciche an einem cinzi- 
gen AnschluB 49 zu ciner Tcstvorrichtung zu kombinicrcn. 
Dabei isl die l 7 requcnzweichc 50 aus zwei Impedanzwand- 
lern bzw. Transformatoren 51 und 52, die die 50 Ohm-Impc- 
danz des Tcsigcrats an die jcwciligc Impcdanz der Antcn- 
ncnelemente 7 bzw. 8 fur den zugehorigen Frequenzbereich 
anpasscn. gebildet. Fur den jewcils anderen Frequenzbe- 
reich stellt dcr Impedanzwandler cine unendlich hohe Impc- 
danz das, so daB die dargeslellte Anordnung als Frcquen- 
zweiche wirkt. 

In Fig. 5 ist eine teilweise weggebrochene, vcrkleinerle 
Draufsichl auf den erfindungsgemaBen Anlenncnkoppler 
gezeigt Man enmimmt dem obcren weggebrochenen Teil 
der Fig. 5 ? daB das Abschirmgchause mit einem HF-Damp- 
fungsmaterial 21 ausgekleidet ist, um slorende Reflexionen 
in dem Gehause abzuschwachen. In dem unteren Bereich 
der Fig. 5 isl eine Draufsichl auf eine Deckplatte 22, die 
uber der (in Fig. 5 nicht gezeigten) Leiterplatte 1 angeordnei 
ist gezeigt. Auf der Deckplatte 22 ist ein Handy- Universal- 
halter 23, der das zu testende Mobiltelefon 10 aufninimt, be- 
festigt. 

Fig. 6 zeigt eine verkleinerte Ansicht von unten auf den 
erfindungsgemaBen Antennenkoppler 100. Um den Anten- 
nenkoppler 100 in einer ergonomisch vorteilhaften, variabel 
schragen Position auf einer Arbeitsflache aufzustellen, ist an 
einem Ende des Gehauses 20 ein sich uber die Querseite er- 
streckendcr U-formiger Drahtbugel 101, der in seinem hori- 
zontalen Abschnitl von einem Gummischlauch 102 umge- 
ben ist, vorgesehen. Die Moglichkeit der Schragstellung des 
Aniennenkopplcrs 100 und damit des in dem Kunststoffhal- 
ter 23 befindlichen Mobiltelefons 10 ist deshalb besonders 
vorteilhaft, da das Mobiltelefon 10 wahrend des Betriebs 
des Anlennenkopplers 100 - im Gegensatz zum Stand der 
Technik - zuganglich ist und daher bedient werden kann. 

Die Erfindung wurde anhand eines bevorzugten AusfUh- 
rungsbeispiels erlautert. Dem Fachmann sind jedoch zahl- 
reiche Abwandlungen und Ausgeslaitungen moglich, ohne 
daB dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke 
verlassen wird. Insbesondere ist die Erfindung nicht auf das 
dargestellle Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Antennenele- 
menten fur zwei unterschiedliche Frequenzbereiche be- 
schrankt. Fiir einen Fachmann ist es im Hinbiick auf die vor- 
liegende OfTenbarung selbstverstandlich, daB die Anzahl 
der Antennenelemente, deren Ausbildung im Hinbiick auf 
die Art und den Frequenzbereich der Antennenelemente, 
und deren absolute und relative Anordnung auf der Lciter 
platte je nach den Anforderungen des Antennenkopplers va- 
riiert werden kann, ohne von dem Kern der vorliegenden Er- 
findung abzuweichen. 

Paientanspruche 

1. Antennenkoppler (100) zum Teslen von Mobiltele- 
lonen (10), dadurch gekennzcichnct, daB der Anten- 
nenkoppler (100) folgcndes aufweist: 
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ein Antcnnenclcmcnt (7, H) m aw- 
3. Amcmrcntoppte (100) ~* * P A i«m»»- 

SSa? - * d " """" <1! 

ausgebiidcl isu Anspruch 3, dadurch 

zwandler (51, 52) aufwejst. 

5. Antennenkoppler JWj^ ^ ein crs tes und 
dn zwcitcs Antcnncnc Icmcnl (7 , 8) auj ^ ^ 

das erelc ^" l ^^ e ^^ e ^gj te ^ntenrwndcment (8) fur » 
quenzbereich und das ehen isl . 
einen zweiten I-requ enzbc v or 

6. Antennenkoppler P Freq ucnzbercich 
gekennzeichnet, daB oer • FrcquC nzbereich 
880-960 MHz und der zweiic rcq ^ 

1710-1990 MHz isl. AnS pruch 6, dadurch 

7 . Antennenkoppler CWj^JSJ.^ (8) ein 

5 bis 7, dadurch 8*"^^^ cnttichen or- 
zweiten Antennenelemente <^ ™ J ^platte 
thogonal zueinander auf der Obcrseite ac 

(1) angeordnet rind. AnS pruche 35 

9 Antennenkoppler (100) nacn e 

5 bis 8, dadurch I*»!^S^K?£r An- 
nenelement (7) in. ^JJgJ wesentiichen 

ordnetist. . der A nspruche 

10. Antennenkoppler (100) iwh ein 
5 bis 9, dadurch gekennze.chne^ daB das zw ^ 

nenelement (8) *~?*^&Z Mobiltelefons 
sentlichen unter der Antennc (KJ a ^ 45 

(10) auf der Oberse.te der Leitcrplaue iij 6 

isL i™nW flOO) nach einem der Anspruche 

11. Antennenkoppler (luuj na c beiden An- 

5 bis 10, ^*fT^^X>™™*° (50) 
tennenelemente ^ ^^^^erTb-vorrich- so 
an einen einzigen Anscniuo v**> 

tungkombiniertsind. Ansp ruch 11. da- 

12 . Antennenkoppler (WO) ^ach^ P Mwe . che (g0) 

durch gekennzeichnet, daB die ^ rreq f leiter . 

auf der Unterseite der Leiterplatte (1) in a 
technik ausgebildet ist. AnsprU ch 12, da- 

13. Antennenkoppler W ^ ^J^che (50) ei- 

t^danzdes An-^^fwJL ^ 

14. Antennenkoppler (100 ' "^J^Ljanzwandler 
durch gekennzeichnet, daB ^e^npea _ 

(51) far den ^rt^JiSSch besitzt, und 65 
elements (8) cine Impcdanz von Frequenz be- 
der ZW eite Impedanzwandler (52) to den r- q 
reich des ersten Antennenelen.ents (7) cine i 
von unendlich besitzt. 



15 . a—j-ss, rS25£u"SS 

henden Anspruche, d^rcn g d dcren Au . 

Oberseite der 1 ^ — den, Maierial 
Benbcreich, i t. W °^V lcntia | bclindcl. 

besteht, das sich auf M««*a^*J cineln dcr vo rhcrgc- 

16. Anunnenkopple^OO) n - h daB dic 

SSaSSS^ V~ einen, Abschinnge- 

hause (20) umgeben ist dcr vorhcrge . 

17 . Antennenkoppler (100j nach ^ ^ 

henden Anspruche, dadurch geken ^ 
Aufnahmeclemcnt fur das » nicht . nieU ,lU- 
Wanrfv-Universa halter (23) aus erneiu m 
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